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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.13 ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ И ЭЛЕКТРОНИКИ

1.1 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.13 Основы электротехники и электроники является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических  процессов и производств (по отраслям). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код

ПК, ОК, ЛР
	Умения
	Знания

	ОК1
ОК2
ОК3
ОК4
ОК5
ОК6
ОК7
ОК8
ОК9
ПК1.1
ПК1.2
ПК1.3
ПК1.4
ПК2.1
ПК2.2
ПК2.3 
	1 Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;

2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;

3 Измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

4 Анализировать электронные схемы;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства.
	1 Физические процессы, протекающие в проводниках, полупроводниках и диэлектриках, свойства электротехнических материалов;

2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;

4 Принципы получения, передачи и использования электрической энергии;

5 Основы теории электрических машин;

6 Виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;

7 Базовые электронные элементы и схемы;

8 Виды электронных приборов и устройств;

9 Релейно-контактные и микропроцессорные системы управления: состав и правила построения


1.3. Распределение планируемых результатов освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ОК, ПК, ЛР
	Наименование
	Умения
	Знания

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	3 Измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

4 Анализировать электронные схемы;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства.
	1 Физические процессы, протекающие в проводниках, полупроводниках и диэлектриках, свойства электротехнических материалов;

2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;



	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	1 Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;

2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;


	4 Принципы получения, передачи и использования электрической энергии;

5 Основы теории электрических машин;

6 Виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;

7 Базовые электронные элементы и схемы;

8 Виды электронных приборов и устройств;

9 Релейно-контактные и микропроцессорные системы управления: состав и правила построения

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	3 Измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

4 Анализировать электронные схемы;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства.
	1 Физические процессы, протекающие в проводниках, полупроводниках и диэлектриках, свойства электротехнических материалов;

2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;



	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	1 Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;

2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;


	4 Принципы получения, передачи и использования электрической энергии;

5 Основы теории электрических машин;

6 Виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;

7 Базовые электронные элементы и схемы;

8 Виды электронных приборов и устройств;

9 Релейно-контактные и микропроцессорные системы управления: состав и правила построения

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	3 Измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

4 Анализировать электронные схемы;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства.
	4 Принципы получения, передачи и использования электрической энергии;

5 Основы теории электрических машин;

6 Виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;



	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	3 Измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

4 Анализировать электронные схемы;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства.
	1 Физические процессы, протекающие в проводниках, полупроводниках и диэлектриках, свойства электротехнических материалов;

2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;



	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	1 Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;

2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;


	1 Физические процессы, протекающие в проводниках, полупроводниках и диэлектриках, свойства электротехнических материалов;

2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;



	ОК 08 
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	1 Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;

2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;


	2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;



	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	1 Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;

2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;


	7 Базовые электронные элементы и схемы;

8 Виды электронных приборов и устройств;

9 Релейно-контактные и микропроцессорные системы управления: состав и правила построения

	ПК 1.1
	Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного

обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	1 Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;


	1 Физические процессы, протекающие в проводниках, полупроводниках и диэлектриках, свойства электротехнических материалов;

6 Виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;

7 Базовые электронные элементы и схемы;

8 Виды электронных приборов и устройств;



	ПК 1.2
	Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания
	2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;


	2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;



	ПК 1.3
	Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов
	3 Измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

.
	4 Принципы получения, передачи и использования электрической энергии;

5 Основы теории электрических машин;



	ПК 1.4
	Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации
	4 Анализировать электронные схемы;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства
	2 Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

3 Условно-графические обозначения электрического оборудования;



	ПК 2.1
	Осуществлять выбор оборудования и элементов базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
	4 Анализировать электронные схемы;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства
	5 Основы теории электрических машин;

6 Виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;

7 Базовые электронные элементы и схемы;

8 Виды электронных приборов и устройств;



	ПК 2.2
	Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	2 Читать принципиальные электрические схемы устройств;

4 Анализировать электронные схемы;


	8 Виды электронных приборов и устройств;

9 Релейно-контактные и микропроцессорные системы управления: состав и правила построения

	ПК 2.3
	Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.
	3. Измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

5 Правильно эксплуатировать электрооборудование;

6 Использовать электронные приборы и устройства
	6 Виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;

7 Базовые электронные элементы и схемы;

8 Виды электронных приборов и устройств;

9 Релейно-контактные и микропроцессорные системы управления: состав и правила построения

	ЛР1
	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны


	ЛР16
	Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.

	ЛР17
	Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством

	ЛР20
	Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.

	ЛР21
	Мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	112

	в том числе:

	теоретическое обучение
	58

	лабораторные работы 
	12

	практические занятия 
	28

	Самостоятельная работа 
	4

	Консультации
	4

	Промежуточная аттестация в форме экзамена                                                                                     
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем 

в часах
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы электротехники
	66
	

	Тема 1.

Физические процессы в электрических цепях


	Содержание учебного материала
	14
	ОК01, ОК04, ОК07, ПК1.2, ПК1.3, ПК1.4

ПК2.1, ПК2.2, ПК2.3, ЛР1, ЛР16, ЛР17, ЛР20, ЛР 21


	
	Лекции

1. Электрическое поле. Характеристика электрического поля, закон Кулона.
2. Электрические цепи постоянного тока. Закон Ома, Кирхгофа. Состав электрической цепи. Соединение резисторов и конденсаторов. 
3. Э.Д.С, мощность и КПД источника электрической энергии. Преобразование энергии Закон Джоуля – Ленца
	6
	

	
	Практические и лабораторные занятия
	8
	

	
	Практическое занятие 1. Расчет параметров электрической цепи.
	2
	

	
	Практическое занятие 2. Расчет электрических цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении конденсаторов.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 1 Ознакомление с порядком выполнения лабораторных занятий.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 2 Исследование электрической цепи при последовательном и параллельном соединении
	2
	

	Тема 2. 

Методы расчёта сложных электрических цепей
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01, ОК 04, ОК07, ПК1.2, ПК1.3, ПК1.4

ПК2.1, ПК2.2, ПК2.3, ЛР1, ЛР16, ЛР17, ЛР20, ЛР 21


	
	Лекции

1. Электрическая цепь с несколькими источниками ЭДС. Потенциальная диаграмма.

2. Расчёт электрических цепей методом преобразований. Метод узловых напряжений. 

3. Метод узловых и контурных уравнений. Метод контурных токов. Метод наложения токов.
4. Расчет сложных  электрических цепей постоянного тока
	8
	

	
	Практические и лабораторные занятия
	2
	

	
	Практическое занятие 3. Расчёт электрических цепей методом свертывания схем 
	2
	

	Тема 3.  Магнитное поле Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, ОК 04, ОК07, ПК1.2, ПК1.3, ПК1.4

ПК2.1, ПК2.2, ПК2.3, ЛР1, ЛР16, ЛР17, ЛР20, ЛР 21


	
	Лекции

1. Магнитная индукция Магнитное напряжение.
2. Магнитный гистерезис. Магнитное сопротивление.
3. Проводник с током в магнитном поле. Применение закона полного тока для расчётов параметров магнитной цепи. Расчёт различных видов однородной и неоднородной магнитных цепей.
	6
	

	
	Практические и лабораторные занятия
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Расчет магнитной цепи 
	2
	

	Тема 3. 

Электрические цепи переменного тока

	Содержание учебного материала
	14
	ОК 01, ОК 04, ОК07, ПК1.2, ПК1.3, ПК1.4

ПК2.1, ПК2.2, ПК2.3, ЛР1, ЛР16, ЛР17, ЛР20, ЛР 21


	
	Лекции

1. Переменный ток. Характеристики переменного тока. 
2. Электрические цепи с активным или реактивным сопротивлением.

3. Неразветвленная и разветвленная цепь электрическая цепь. Условие возникновения резонанса токов и напряжений.
	6

	

	
	Практические и лабораторные занятия
	8
	

	
	Практическое занятие 5. Расчет неразветвленных электрических цепей переменного тока с помощью векторных диаграмм
	2


	

	
	Практическое занятие 6. Расчёт разветвлённой цепи с помощью векторных диаграмм
	2
	

	
	Лабораторное занятие 3. Исследование  неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением,  индуктивностью и ёмкостью.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 4. Исследование резонанса в разветвлённой цепи  переменного тока с активным сопротивлением,  индуктивностью и емкостью.
	2


	


Трехфазные электрические цепи

	.

	Содержание учебного материала
	18
	ОК 01, ОК 04, ОК07, ПК1.2, ПК1.3, ПК1.4

ЛР1, ЛР16, ЛР17, ЛР20, ЛР 21


	
	Лекции

1. Трёхфазная система. Получение трёхфазной ЭДС. Симметрическая нагрузка в трёхфазной цепи. Фазные, линейные напряжения и тока.
2. Соединение приемников энергии "звездой".  Роль нулевого провода.  Трех- и четырехпроводная системы. Расчет цепей при симметричной и несимметричной нагрузках
3. Соединение приемников энергии «треугольником»; фазные и линейные напряжения и токи при симметричном и несимметричном режимах работы; векторная диаграмма токов и напряжений
4. Мощность трёхфазной системы.
5. Расчет трехфазных цепей
	10

	

	
	Практические и лабораторные занятия
	8
	

	
	Практическое занятие 7. Расчет трехфазных цепей переменного тока при соединении приемников "звездой
	2
	

	
	Практическое занятие 8. Расчет трехфазных цепей переменного тока при соединении приемников "треугольником".
	2
	

	
	Лабораторное занятие 5. Исследование трёхфазной цепи при соединении приёмников «звездой»  
	2
	

	
	Лабораторное занятие 6. Исследование трёхфазной цепи при соединении приёмников «треугольником»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач
	2
	

	Раздел № 2 Основы электроники
	36


	

	
	Содержание учебного материала
	36
	

	
	Лекции 

1. Физические основы электронных приборов.
2. Полупроводниковые диоды. Тиристоры.
3. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы.
4. Оптоэлектронные приборы.
5. Интегральные микросхемы (ИМС)
6. Неуправляемые и управляемые выпрямители.
7. Инверторы. Стабилизаторы напряжения и тока Преобразователи напряжения и частоты
8. Электронные генераторы
9.  Импульсные устройства. Общие сведения. Способ передачи информации в цифровом коде и его преимущества; формы импульсов и параметры. 
10. Диодные и транзисторные ключи.
11. Усилители. Общие сведения. Усилители  напряжения.  
Усилители постоянного тока. Усилители мощности.
	22
	ОК 01, ОК 04, ОК07, ПК1.2, ПК1.3, ПК1.4

ПК2.1, ПК2.2, ПК2.3, ЛР1, ЛР16, ЛР17, ЛР20, ЛР 21


	
	Практические и лабораторные занятия
	12
	

	
	Практическое занятие 9. Расчет  параметров диода
	2
	

	
	Практическое занятие 10. Исследование характеристик и параметров логических элементов и комбинаций логических элементов.
	2
	

	
	Практическое занятие 11. Расчет и построение схемы однополупериодного  и   двухполупериодного выпрямителя. 
	2
	

	
	Практическое занятие 12. Расчет и построение схемы  мостового  выпрямителя.
	2
	

	
	Практическое занятие 13. Составление схем усилителей
	2
	

	
	Практическое занятие 14. Расчет параметров схемы усилителя.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач

	2
	

	Консультации 
	4
	

	Промежуточная аттестация  (экзамен)
	6
	

	                                                                                                                                                                                                                                 Всего:
	112
	


3. условия реализации программы учебной дисциплины

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Электротехники и электронной техники», 

оснащенный оборудованием: 

- доска – 1 шт;
посадочные места по количеству обучающихся
- столы 16 шт;

- стулья- 32 шт

- рабочее место преподавателя;
техническими средствами обучения:
- комплект учебно-наглядных пособий по электронной техники и схемотехнике
 - программно-аппаратный комплекс СЭО,

- ноутбук Lenovo IdeaPad, телевизор плазм. Samsung.

Лаборатория «Электротехники и электроники», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.2 Примерной программы по данной специальности.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Немцов М.В., Немцова М.Л., Электротехника и электроника: учебник - М. ИЦ Академия,  2018.- 480 с.
2. Славинский А.К. Электротехника   с основами электроники- М.: ИД. «ФОРУМ»: ИНФРА –  М. 2019. – 448с.
3.2.2. Основные электронные издания

1. www.electrolibrary.info  Электронная электротехническая библиотека:    электронные книги, справочники    
3.2.3. Дополнительные источники
1. Ганенко А.П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ (требования ЕСКД). -М.:ИРПО, 2018.
2. Правила устройства электроустановок. - М : Энергоатомиздат, 2019. 

3. Правила эксплуатации электроустановок потребителей, - М.: Энергосервис, 2019.
4. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок Приложение к приказу Министерства труда и социальной защиты РФ от 24 июля 2016 г. № 328н    ГАРАНТ. РУ:  
5. Электротехнический справочник, т. 2 Общие вопросы. Электрические машины, - М.: МЭИ, 2018
6. ГОСТ Р 51689-2000 Двигатели асинхронные. Общие технические условия.
7. ГОСТ 27223-87Двигатели синхронные. Общие технические условия.
8. ГОСТ 30533-97 Электроприводы постоянного тока общего назначения

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

Основные законы электротехники и методы расчета электрических цепей;

условно-графические обозначения электрического оборудования;

принципы получения, передачи и использования электрической энергии;

виды электроизмерительных приборов и приемы их использования;

базовые электронные элементы и схемы;

виды электронных приборов и устройств;

релейно-контактные и микропроцессорные системы управления: состав и правила построения
	Объясняет принцип работы типовых электрических устройств, принципы составления простых электрических и электронных цепей, способы получения, передачи и использования электрической энергии

Имеет представление о характеристиках и параметрах электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей.

Называет параметры электрических схем и единицы их измерения;

Объясняет принцип выбора электрических и электронных приборов

Демонстрирует владение знаниями в области устройства, принципа действия и основных характеристик

электротехнических приборов
	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические  и лабораторные занятия

Ролевые игры
Экзамен

	Умения:

Использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;

читать принципиальные электрические схемы устройств;

измерять и рассчитывать параметры электрических цепей;

анализировать электронные схемы;

правильно эксплуатировать электрооборудование;

использовать электронные приборы и устройства.
	Рассчитывает параметры различных электрических и электронных цепей и схем;

Применяет методы составления, расчета и измерения простых электрических и электронных схем

Анализирует электрические и электронные схемы
Выбирает электронные приборы и устройства;

Правильно эксплуатирует

электрооборудование, электронные приборы и устройства
	Наблюдение в процессе практических и лабораторных занятий

Оценка решений ситуационных задач
Экзамен
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